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 BESIII GPUPWA 集群规划  



 分波分析（PWA）在BES物理中起着至关重要的作用； 

 传统的基于CPU的PWA花费时间长 (BESII 1～3年); 

 

 

 

 

 

 采用基于CPU的方式，BESIII分波分析将不可完成; 

。 

目的与意义 



测试不同大小事例样本时，传统的BESII的Fortran 程序和
GPUPWA框架给出的每一次拟合迭代时间的比较，GPUPWA的
速度是Fortran的大约100倍. 

目的与意义 



目的与意义 

 基于GPU的PWA软件计算能力显著提高; 

 使用GPU可以满足BESIII分波分析的要求； 

 急需一个高性能GPU计算机集群（Cluster）。。 



BESIII PWA对GPU 集群的需求 

 基于GPGPU的PC/Workstation 

 可以运行Brook+ /OpenCl 开发的GPUPWA 

 可以长时间稳定运行 

 易于通过PBS等进行作业管理 

 可以使用SLC5/6（32/64位）\Root\gcc4.3（或以上） 

 可以升级 

。 



集群架构图 
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GPUPWA计算节点 



计算节点硬件配置 

机箱 1U双GPU计算平台 

CPU 2×intel xeon 5520 四核CPU(主频2.26G) 

显卡 2×ATI Radeon HD 4870X2 

内存 16GB(2GB*8) 金士顿DDR3 1333MHz ECC Registered内存 

硬盘 1× 500G SATA 3.5寸硬盘 

网卡 集成双千兆网卡 

电源 1400w电源 



计算节点软件配置 

 操作系统 
 

 

 

   

 GPUPWA软件环境。 
  GPU显卡驱动：V11.4； 
 
  CAL和Brook+ 、OpenCL软件。 
        CAL和Brook+：V2.3  OpenCL：V2.4； 
 
  root软件： V5.20； 
 
  配置远程登录环境。 

  64位 SL54 
 
 集群自动化部署软件 Quattor来完成系统安装与配置； 



集群管理 

 

 

• 每个节点机上配置了4个GPU卡 

• 每一块GPU卡只能运行一个

GPUPWA作业 

• 没有命令判断GPU的状态 

 
GPUPWA集群
的配置特殊： 

 

 前台调试节点（用户需要调试各自的分波分析程序） 

 ① 建立短作业队列； 

② 指定节点和GPU卡登陆； 



集群管理 

 

 

 后台作业管理 

  作业调度：PBS (Portable Batch System)； 
 
 PBS针对CPU/Core 
 
 通过python脚本来选定 
  空闲GPU运行作业。 



集群管理 

 

 

 用户管理 

  GPUPWA队列：gpuq 
 
 GPU数据盘： /besfs/groups/gpugroup/ 
 
 前台登录用户： 



集群管理 

 

 

 集群监控和维护 

 

 

 ganglia等软件实时监控FARM运行状态，及时发现和处理
问题； 
 
 
 
 
 
 
 elog日志管理，及时发布FARM的相关信息以及处理用户反
映的问题； 
 
 



集群运行状态 

 

 

正常运行

停机

使用率>70% 

70%>使用率>40% 

使用率<40% 

使用率 > 65% 

稳定性 > 95% 



集群取得成果 

 

 

 共完成约20万个后台作业； 

 多篇PRL/PRD分波分析的物理文章在该集群上

完成并发表； 

 超过10个的分波分析物理工作正在进行； 

 GPUPWA为BESIII分波分析快速获取物理结果

提供了保障； 



BESIII GPUPWA 集群规划 

PWA 
 200 GPU 集群采购中 

 

 

 

 

 

 

 

 未来GPU集群的规模将达到至少500GPU 

 1U 2卡 超微平台； 
 
 ATI 7950 显卡 
 
 
 
 
 
 
 
 



The End ! 

谢谢大家！ 


